Corso di laurea in Matematica
Algebra 2, a.a. 2025-26
Scritto 9 giugno 2026

Svolgere i seguenti esercizi. Le risposte vanno giustificate con brevita e
chiarezza.

1. Sia G un gruppo finito con p elementi, dove p & un numero primo. Provare
che G & un gruppo abeliano. Quanti sottogruppi normali ha G?

2. Provare che il seguente polinomio

(a—1)

1
f(m):§x5+ax3+a 5 22+ 32+ 1€ Qr]

¢ irriducibile in Q[z] per ogni a € N.

3. Usando solamente i teoremi di Berlekamp, trovare la fattorizzazione in
irriducibili del polinomio

f(z) =2* +1 € Zy[x].

4. Ricordare che, se o € C, con Q[¢] si indica il pil piccolo anello che contiene
Q ed «. Sia ora o = v/3+ 1. Provare che Q[a] & un campo. In che modo
si possono scrivere gli elementi di Q[a]?

5. Dire chi sono tutti i polinomi f(x) € Zs[x] di grado al massimo 6 tali che
D(f(z)) = 2 (ricordare che D(f(x)) indica il derivato del polinomio f(x)).

S ol

’i) S,da//ﬁAMc.GMWM/&éM.
Se (TGG j#f, /R /C«?mﬂw /2 (?)
JM»&G/&O@M a(>if—°‘=—r@/"‘é“‘m“
L /) C\)M o(ﬁ‘[o e 7aw~4\ G e soctes
e Lo sz.u GJA-Z?W‘ flﬂ- ,Z /l/wlm
ok zéw/w{érﬂwoz)gm{{’}



4 G e W 2 .

2) 20x) QLX) & podiactile e @ Ix)
ANC e /ug Ac 2£CF/ t'_x).uu_,\a&a"g)g;h @Tﬁ],
M. 2« flx!l= X;—rziﬁg-ﬁa(ﬁ‘f)xl-ﬁ Gx + 2

ef,m/,/i,w,,w: a aa% da Z ¢/Gu>»~ﬁ'ﬂm.
Oy o v o @RI e e sl e &
ot . ZTR) Pk 2 ot b o~
oo o Lo e b A (omna o,
e E ctensto ,;f/,,,{ e il VaeZ
(2 o) & 6 e penppe o por 2 ke
o a & /aw), o A~ e /m)

3) ple)- ez ¥l d=4 p=2.

%é)@w Kg/’ (1“30)//2/9)
o

2 2 4
X =1, Xz x mod E, Xz A pod £

G L2 4 2
x = X-X =X /w-oa/{e

G Q @ ~
O~ O o



- S}‘M ((l,ﬁl °/'°)).
Ourdo olons (b QL)= L. < '™ sn 2 v

il Juettn D(E])=7 Qunds F (._ .
= (%)

4 )%
L0l foe g Tefhe REXT (k1)
4) o(=\/;+’. For /'wm-z A @f*:f A And
o« <& A_Jﬂ,,,&uu Nek K . ?«/ Qs

/wow PV e ¢A
=0, cat K

Lk ode (4 =8 ST X-2w-2=7,
o raod ol flwons FC¥l - g2 o Tamd

AL @[k]' %JZ /éo;uh A" A a»z-
@ Tx] -
= < &447.9
@[Mj 42216—9—/

ZJ%«-«M&«JJ @[k] Nowo WA ,rgawﬂ-
a-Ti]e ) e powe oL ‘Zm

o+ L(fTc) oo L Q.






