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Svolgere i seguenti esercizi. Le risposte vanno giustificate con brevità e
chiarezza.

1. Dare la definizione di ideale massimale di un anello A commutativo uni-
tario. Provare poi che se I è un ideale proprio di A tale che ogni elemento
di A che non sta in I è invertibile, allora I è massimale.

2. Trovare il polinomio minimo su Q del numero reale 3
√
3 + 3

√
9.

3. Si consideri il seguente insieme di polinomi di Z[x]:

P =
{
x3 − 7x2 + 3ax+ b | a, b ∈ N \ {0}

}
Provare che in P ci sono infiniti polinomi riducibili e infiniti polinomi
irriducibili in Z[x].

4. Siano a, b ∈ C algebrici su Q. Provare che Q[a, b] è un campo.

5. Sia A = {f : Z −→ Q}, cioè A è l’insieme di tutte le applicazioni da
Z in Q. In A si definisca la somma e il prodotto rispettivamente con:
(f + g)(n) = f(n) + g(n) e (f · g)(n) = f(n) · g(n) (per ogni n ∈ Z);
mostrare brevemente che A risulta un anello commutativo unitario. Si
considerino poi i seguenti due elementi di A: f1 è l’applicazione che in
n = −1 vale 1 e in n ̸= −1 vale 0 e f2 è tale che in n = 1 vale 1 e vale 0
altrimenti. Sia I = (f1, f2) l’ideale generato da f1 e f2. Provare che I è
un ideale principale.


