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ESERCIZIO N. 1.

(4) Si scriva lo sviluppo in serie di Taylor-Maclaurin (cioé di centro zp = 0) della funzione f(z) = log(1 + x).

(49) Si scriva lo sviluppo in serie di Taylor-Maclaurin (cio¢ di centro zp = 0) della funzione

9($)=/Oz(/oélmg(1ﬁds)dt.

e Si determini il raggio di convergenza della serie.

e Si determini 'insieme di convergenza della serie.

(#9t) Si stabilisca se = 0 & un punto di massimo o minimo relativo o un punto di flesso (ascendente o
discendente) per la funzione g.
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ESERCIZIO N. 2. Si consideri la curva chiusa v : [-2,2] — IR? cosi definita

(t,0)" te[-2,—1],

(cos(—nt),sen (—7rt))T te[-1,0],
V() =

(t+1,0) t € 0,1],

(2cos(rt — ), 2sen (t — W))T tell,2],

e si consideri il campo vettoriale g : IR? — IR? definito da

1
g(z,y) = 5:62112(1, I

() Si disegni il sostegno di .

(49) Si calcoli la circuitazione /(g,T) ds.
g

(4i7) Si calcoli il flusso /(g, n)ds.

Y
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ESERCIZIO N. 3. Al variare del parametro a € IR si consideri il problema di Cauchy

n_ _2x+1 o a .

y_$2+33+1y x2+x+1y7
(cP)

y(0) =2,

y'(0) =4

(i) Si caleoli la soluzione di (C'P) nel caso a = 0.

(#i) Si determini a € IR in modo tale che la soluzione di (C'P) sia una funzione polinomiale di grado 1 (cioe
y(z) = mz + q con m,q € R).

(497) Si determini I'insieme dei valori a € IR per i quali la soluzione di (C'P) & convessa in un intorno di z = 0.
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ESERCIZIO N. 4. Si consideri la funzione f : R? — R definita da

2

flz,y) = /y et” dt.

z3 -3z

(7) Si determinino

e il gradiente di f:

e la matrice Hessiana di f:

e i punti critici di f:

e la natura dei punti critici di f:

e I'approssimante quadratico (polinomio di Taylor di grado 2) di f in (0,0)7:

e sup f:

e inf f:

(ii) Sia Lo = {(x,y)T € R? : f(z,y) = 0} l'insieme di livello 0 della funzione f. Si trovino i punti di Lg in
cui localmente L non ¢ il grafico di una funzione x = g(y) di classe C?.




